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La Terra

Il Planeta Blu



Superficie: 510 milioni di km?

Copertura di Acqua: oltre 70 %



oceani e mari = 1.338 miliardi di km?
calotte polari e ghiacciai = 24 milioni di km?3
sottosuolo e crosta terrestre = 24 milioni di km?
poI
permafrost, atmosfera, laghi, paludi e fiumi
infine

acqua “biologica” = 1.100 km?

L’Acqua (1.386 miliardi di km3), pero,

rappresenta solo 1o 0.023 % della massa della Terra



... e la Terra diventerebbe marrone.



Ma I’Acqua dolce é solo 35 milioni di km?...




... @ solo un piccola parte e disponibile.




Precipitazioni su oceani  Acqua in atmosfera in oghimo S
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°C

Torino - Temperature medie annue (°C) dal 1753 al 2017
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2016: quinto anno piu caldo dal 1753 (0.8 °C sopra
media). Tutti i 10 anni piu caldi successivi al 1996.



Caldo eccezionale
‘fuori scala” nelle
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Temperature (2—meter) Anomaly [°C] O00Z24FEB2018 ——> 18Z09MARZ2018 | Average
NCEP CFSwv2 Glebal Anom: 0.312°C
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Freddo in Europa a fine inverno 2018,
ma il riscaldamento globale continua...



In Italia precipitazioni totali in lieve calo,
ma piu concentrate
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Precipitazioni annue in Italia (1800-2017): tendenze per
ora poco evidenti, solo lieve calo rispetto all'Ottocento.
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Torino, quantita stagionale di neve fresca (anno idrologico) dal 1787-88 al 2017-18

media 1787-1989: 50 cm

Quantita di neve fresca piu che dimezzata
(meno 64% nel 1990-2018 vs 1787-1989)




Anomalia

Sulle Alpi la neve al suolo dura meno

Alpi occidentali - Indice Standardizzato di Anomalia (SAl)
Durata della neve al suolo {anno idrologico) dal 1925-26 al 2016-17
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Ghiacciaio Pre de Bar (Monte Bianco):
ritiro della fronte di oltre 800 m dal 1897 al 2015



Ghiacciai delle Piode,
Sesia-Vignhe, Locce

A | meridionale
NN 12.00.19200 (Monte Rosa)

Dal 1850 a oggqi:
superficie ghiaccial
piemontesi
dimezzata
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GHIACCIAIO DEL SOMMEILLER

BARDONECCHIA




y Localizzazione
‘, Ghiacciaio Ciardoney

Localizzazione

Ghiacciaio Ciardoney
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Bilancio di massa al ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso)
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Misure primaverili di accumulo nevoso
(spessore, densita -> equivalente in acqua)






Ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso) - Bilancio di massa annuo

e cumulato tra le stagioni 1991-92 e 2016-17
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Bilancio stagione idrologica 2016-17: -1,4 m acqua eq.
Sopravvivenza prevista: 20-30 anni.
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—Vergletscherung der Schweizer Alpen: GWL-Szenario +300 m

IPCC Szenario A; 2060
BT +2. 1° C /

Alpl, entro 1l 2060: -75% superficie
glaciale svizzeracon T + 2.1 °C



Mean snowfall
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Snowfall intensity  Snowfall frequency
(5Sim) [%]
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Effetti del futuro riscaldamento sulle nevicate:
piu vistosi a media-bassa quota

e In primavera-autunno
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Scenario ad alte emissioni (RCP8.5): nel 2071-2100
piogge piu forti in inverno ma grandi siccita estive

Bucchignani et al. (2015) High-resolution climate simulations with
COSMO-CLM over ltaly, Int. J. Climatol.
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2100: neve quasi scomparsa in Pilanura Padana



Inverno-primavera
fusione nivale precoce), meno a
(siceita, minor contributo fusione glaciale)

>

SR, Dora Riparia a Salbertrand
Mg " 4 - Portate medie periodi 194389 e 1990-2006




Anomalia Precipitazione (%) Anomalia Temperatura (°C)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
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840 kg di acqua potabile torinese per ISS

Una collaborazione di Thales Alenia Space con SMAT

Acqua Russa

Argento
disinfettante
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DaviDE GIULIANO® - ELENA P1ano **

Gli odonati del Lago del Malpasso

(San Giorio di Susa

’

Torino)

ISSN 1121-1423

ABSTRACT - The dragonflies of the Malpasso Lake (San Giorio di Susa, TO - NW
I mhr').

TO), a post-mining site in the Susa Valley (We alian Alps). Here we sam-
pled the dragonfly community, finding 33 species (4 [ the total dragonfly
fauna of Piedmont). The Malpasso Lz 2 reproduction site by 16
species, whereas 3 species are included in the extinction risk categories of the
TUCN Italian Dragonfly Red List.

The advanced spontaneous succession process, together with the particular ge-
ographical position of the site, permits the establishment of a complex dragonfly
community. Moreover, the development of a great habitat diversity provides the

hosting conditions for several species with restricted ecological requirements,
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nella ri-localizzazione dellarea di studion.
Che cosa evidenzia il confronto fra i censimenti
passati e quelli attuali?
amerso che la flora delle cime si &arricchita for-
temente in tutti i sistemi montuosi europer; [ au-
lnmnodnﬁmneQHMChnchaaﬂﬁUnnﬁquuumof
ne nel tempo, particolarmente pronu nciata negli
ultimi 20-30 anni: cinquant’anni fa ( 1957-1966) il
numero di specie aumentava in media di una spe-
cie in dieci anni, mentre durante 'ultimo decennio
(2007-2016) le montagne si sono arricchite media-
mente di cinque specie. Ma il risultato piu sorpren-
\dente, e allarmante allo stesso tempo, e che l'acce-
lexazione nell’aumento di specie vegetali sulle cime
& strettamente sincronizzata all'impennata delle
tempe%ur\e. Altri fattori, come le variazioni delle
precipitazionio-delle deposizioni di azoto, che sono
comprovata causa d
hanno dato un risultato cosi fortemente correlato e
univoco in tutte le aree studiate».
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Montagne360 ottobre 2018



Thaumetopoea pityocampa Denis e Shiffermuller
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INCREMENTATA LA CAPACITA DI
SOPRAVVIVENZA INVERNALE

Areale di distribuzione aumenta

LATITUDINE ALTITUDINE

Limite di distribuzione € avanzato verso
nord 86,7 Km tra 1972 e 2004 con
accelerazione negli ultimi 10 anni

Limite altitudinale € aumentato di 230 m
tra il 1975 e 2004 sui versanti meridionali
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Primo piano
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Cambia il clima, cambia la montagna

. I . | | .
/ Ricerca e comunicazione
sulla montagna

Ricerca e comunicazione sulla montagna
Testata giomalistica registrata presso il Tribunale di Torino il 21 aprile 2010.

Direttore responsabile Maurizio Dematteis

di Filippo Tantillo

Primo piano

A

Cambia il clima, cambia la montagna

Gli effetti del riscaldamento globale sono talmente dispersi nel
tempo e nello spazio da non poter ricondurre i singoli feno-
meni al cambiamento climatico? Non é piu cosi, perché il glo-
bal change oggi pone problemi tecnici e politici nella vita
quotidiana. Soprattutto in montagna.

Nell'inverno 2015 mi trovo in un’area remota delle Alpi, per ragio-
nare con le associazioni dei cittadini e i sindaci dei piccoli comuni
su un tema sempre piu sentito nelle aree interne del paese: come
fermare I'esodo della popolazione da queste zone, uno spopola-
mento reso pit drammatico anche dalle difficolta che le attivita
economiche legate al turismo invernale stanno affrontando da
quando la competizione sullo sci si & fatta piu intensa, e la crisi
post 2008 ha cominciato ad intaccare le gia scarse opportunita di
lavoro esistenti.

Ai margini della discussione mi si avvicina un giovane che si pre-
senta come imprenditore. Indicandomi la corona di grandi monta-
gne che ci circonda, mi chiede se, pur essendo gennaio, io veda
neve in giro. Mi guardo intorno: i versanti e le cime sono spoglie
e secche, la luce e grigia, I'aria gelata, ma la neve non c’e, nem-
meno in alto. «Ecco, io ho investito 100 mila euro per rifare gliim-
pianti di risalita, ho ricevuto una parte di finanziamenti pubblici, e
ora di neve non ce n’e. Che faccio?».

Il problema, mi dice, € che non vede come potra ripagare il debito
contratto per I'investimento con le banche; sa che come funzio-
nario pubblico posso fare ben poco per far tornare la neve, ma
spera che io possa aiutarlo ad avere un permesso per costruire
un bacino idrico da cui attingere 'acqua necessaria per alimentare
i cannoni sparaneve; non posso, né so dargli una risposta precisa,
ma esprimo tutti i miei dubbi sull'idea di costruire un invaso ad alta
quota, in un’area con un dissesto idrogeologico spaventoso, dove,
quando piove, le pareti sovrastanti i fondovalle scagliano letteral-
mente pietre e fango sulle strade usate quotidianamente per an-
dare a scuola o al lavoro.

Continuo a pensare a quellimprenditore e al tema che ha solle-
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PRIMO PIANO

LELC

1. Il passaggio di una tromba d'aria a Imperia
2. Lanube aimbuto, tipica del tornado, nei cieli del Salento
la settimana passata 3. | danni causati dalla tromba d'aria
che ha interessato la zona di Crotone domenica scorsa

4. La tromba marina che si & abbattuta su Salerno

pochi giorni fa tratta dal frame di un video

Registrati 38 episodi: piti del doppio di un anno fa. Il riscaldamento del mare alimenta trombe d'aria pit intense del solito

Il clima dell’Italia all’americana
A novembre record di tornado

ILCASO

LUCA MERCALLI
nqueste settimane di cieli
agitati tra gli eventi meteo
d'Ttalia spiccano numero-
se trombe d'aria. Definia-
moil fenomeno. Sinonimo di
tornado, sono colonne d'aria
vorticosa che sisviluppano al-
la base di violenti temporali,
assumendo il tipico aspettodi
nube a imbuto che tocca il
suolo sollevando detriti alla
velocita di proiettili. In genere
interessano strisce di territo-

Sono colonne
daria vorticosa
che nascono
da violenti temporali

rioristrette, larghe avolte po-
che decine di metri, ma inflig-
gono gravi distruzioni per le
raffiche di vento rotante che
talora superano i 200 km/h:
capita che le case siano sco-
perchiate su un lato di una
strada, e indenni sull'altro. Ce
pure un’apposita scala, la
«Fujita-Pearson» - dal nome
dei meteorologi che la intro-
dussero negli Stati Uniti nel
1971~ che ne misura l'intensi-
tain base ai danni, da 0 (lievi)
a5 (catastrofici). Sono feno-
meni tipici delle grandi pianu-
re americane ma - sebbene
con frequenza e intensita mi-

La mappa degli eventi estremi

@®TROMBE
D'ARIA

© TEMPESTE F!.,D
DIVENTO |=,

S S
-8
®  Mar /
Ligare b3
\rutico
.
Isola def Giglio L
\
IsoladElba X P
} e
Mary: di ol Mar
Sandugmat o, lomin
"
s
Canale
i it
Varv
& Nl
ik
canmmem LS Lampedusa MEITTRR AN

nore - accadono ogni anno an-
che in Europa e in Italia, spe-
cie inestate e autunno.

I diversi fenomeni

Attenzione pero alle confu-
sioni: spesso vengono errone-
amente attribuiti ai tornado i

guasti provocati da raffiche di
vento associate a intensi tem-
porali, senza che sia stata av-
vistata la nube a imbuto che
distingue in modo inequivo-
cabile una tromba daria. E
non sono trombe d'aria nep-
pure le grandi tempeste di

vento che spazzano migliaia
dichilometri quadrati, come
quellache il 29 ottobre ha col-
pito tutta Italia facendo una
quindicina divittime: & stata
unasciroccataeccezionale le-
gataalla profonda depressio-
ne «Vaia» sulla Corsica, con
raffiche aoltre 170 km/h. In-
vece quelli dimartedi 20 edo-
menica 25 novembre nel Cro-
tonese e nel Salento sono sta-
titornado verie propri, men-
tre quella che, sempre marte-
di scorso, si e abbartuta sul
porto di Salerno, & stata una
tromba marina (waterspout):
se ne contano a decine ogni
anno sui mari intorno all'Tta-
lia, ma fanno parlare disé so-
lo quando, piu di rado, tocca-
no le coste.

L'archivio degli esperti

Esiste in rete un archivio, I'Eu-
ropean Severe Weather Data-
base, gestito da un'associazio-
ne tedesca che censisce le se-
gnalazioni di fenomeni meteo
estremi, dai tornado alle
grandinate, e consultando la
lista degli eventi italiani di
questo novembre si contano
38 episodi tra «tornado» e
«tempeste di vento». Il con-
teggio perd & problematico,
perché mentre nel caso dei
tornado si rifa a singoli avvi-
stamenti di fenomeniisolatie
non connessi tra loro, come
quelli recenti al Sud Italia, nel
casoditempeste che si svilup-
pano su vasti territori si ri-
schiadi considerare piti volte
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I chilometri orari
di velocita dei venti
della recente sciroccata
in tutto il Paese
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Le vittime
del maxi tornado
che colpi
la Brianza
nel luglio 1910

I gradi della scala
Fujita-Pearson
che misura l'intensita

tempesta del 29 ottobre ch
ha devastato serre e coltiva
zioni soprattutto nel Lazio
hastroncatoi boschi delle Dc
lomiti, sono state le piogge ec
cessive e quasi quotidiane,
I'anomala carenza di soleg
giamento. Difficile dire se |
raffica ditornado (quelli ver
una quindicina) delle ultim
settimane in Italia sia fuo
dal comune se considerati i
una prospettiva storica, poi
ché non ' ancora una stati
stica omogenea su lunghi pe
riodi: oggi & facile riprender
in tempo reale con lo smar-
tphone eventi meteo localiz-
zati che in passato sfuggivano
alle cronache. Secondo le sti-
me di Coldiretti, a novembre
le trombe d'aria sono piti che
raddoppiate rispettoaunan-
no fa (+138%).

Del resto non mancano le
memorie storiche di svariati
episodi distruttivi, come l tor-
nadocheil 23 luglio 1910 fece
una sessantina di vittime in
Brianza, quello del 24 luglio
1930 nel Trevigiano (23 mor-
ti) e quello di Venezia dell'11

Questo fenomeno

¢ tipico degli Usa
ma in autunno ed estate
colpisce Italia e Spagna

settembre 1970 con 36 vittime.
Maineffetti & probabile che in

be d'aria pilt

delle trombe d’aria questi ultimi anni il riscalda-
mento dell'atmosfera e delle
acque del Mediterraneo stia
il medesi vento in basea | ali d
1 idalocalita diffe

delsolito,

renti, allungando I'elenco pilt
deldovuto. E quanto avvenu-
to con la burrasca del 1° no-
vembre 2018 sull'lsolad’Elba,
contata ben sette volte nel da-
tabase da cui risultano le 38
«trombe d'aria» italiane di
questo novembre, In realtd a
causare i danni pill importan-
tiall'agricoltura italiana nelle
ultime settimane, oltre alla

come ha indicato pochi mesi fa
uno studio di Marcello Migliet-
tadel Cnr-Isac diLecce, basato
sull'analisi della violenta trom-
ba d'aria che il 28 novembre
2012 colpi Taranto. Cosi, oltre
aondatedi caldo, siccita eallu-
vioni, in un mondo-serra do-
vremo forse fare i conti anche
con pill tornado. —
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- Cambiamento climatico: appello alla
mobilitazione
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organizzate per sollecitare pil azioni contro il cambiamento climatico.
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I’APPELLO:



a nostra Costituzione

prevede all’art. 42 che

“Laproprieta e pubbli-

caoprivata. I benieco-

nomici appartengono
alloStato,aentioaprivati”. Ilsuc-
cessivo art. 43 specifica che, nel
casodi“preminenteinteresse ge-
nerale”,le“comunitadilavorato-
rioutenti” possonovedersiriser-
vata la proprieta di determinati
beni necessari per svolgere “ser-
vizipubbliciessenziali” nel cam-
po delle energie o dei monopoli.
Esistonodunquetresoggettipro-
prietari: a) i privati, b) lo Stato e i
suoi enti pubblici, e ¢) le comuni-
ta di utenti e lavoratori. Questa
tripartizione, essenziale per ga-
rantire costituzionalmente un
vero stato sociale, costituiva una
rottura teorica dei nostri Costi-
tuenti rispetto alla tradizionale
bipartizione moderna, giacobina
e liberale, per cui “il pubblico” e
“il privato”, rispettivamente tra-
duzione giuridica di Stato e mer-
cato, costituiscono gli unici due
poli dell’organizzazione sociale.

QUANTINEL 2011siimpegnarono
a favore del referendum abroga-
tivo del decreto Ronchi, noto co-
me referendum sull’acqua, si re-
serocontodicome,adispettodel-
la scelta costituzionale, I’antica
bipartizione si fosse radicata non
certo a favore del pubblico. La ti-
pica domanda che ci si sentiva ri-
volgereera: “Viopponete allapri-
vatizzazione del servizio idrico?

LEGGE POPOLARE

R R OO oo oy

PER DIFENDERE

[ “BENI COMUNI”

» UGO MATTEI

Masiete mattiavolerelagestione
della rete idrica nelle mani del
carrozzone pubblico corrotto e
partitocratico?”. Civolle qualche
mese di campagna per spiegare

COME DIECI ANNIFA

Un convegno di discussione
scientifica per spiegare
all'ltalia che disastri

come il ponte Morandi
POSsoNo essere evitati

che esisteva una terza via, costi-
tuzionale, che era stata elaborata
pochi anni prima dalla c.d. Com-
missioneRodota.Frailpubblicoe
ilprivatoesistevalapossibilitadei
benicomuni, privadifinidilucro,
collettiva, partecipata, ecologica
e nell'interesse delle generazioni
future. Ben 27 milioni di italiani
compresero questa lezione.

T1ddl Delega della Commissio-
ne Rodota non genero soltanto la
grammatica teorica che consenti
di articolare politicamente i beni
comuni, vincendo il referendum
contro il decreto
Ronchi. Esso de-
termino pure im-
portantidecisioni
dellanostraCorte
di Cassazione, un
dibattito accade-
mico sui beni
pubblici in cui la
cultura giuridica
italiana torno alla
ribalta interna-
zionale, nonché
tanti statuti e re-
golamenti comunalicheincorpo-
rarono la nozione.

Durante i lavori che si tennero
fra il giugno 2007 e il febbraio
2008 in Via Arenula, oltre ai pit
noti beni comuni, si dettarono i
principi fondamentali per tutela-
rel'interesse pubblico in tre tipo-
logie giuridiche attuative del di-
segno costituzionale. Lalegge de-

lega Rodota contiene i principi
peribeni sovrani ad appartenen-

Za pubbhca necessaria, fra cui le
grandi reti strategiche (autostra-
deece.) che sonoessenziali per u-
naformadisovranitadelloStatoe
che non vanno gestiti con logica
privatistica.

DA QUESTI si distinguono i beni
pubblici sociali, quelli necessari
perunprogettodiwelfare pubbli-
co (scuole, asili, ospedali...) non-
chéibenipubblicifruttiferi, quel-
li che il pubblico usa per finan-
ziarsi e puo gestire con logica di
mercato. Questo articolato dise-
gno e essenziale per proteggere il
patrimonio pubblico da privatiz-
zazioniselvagge. Il Parlamentoi-
taliano in 10 anni non ha mai di-
scusso la proposta perché il ceto
politico ama comportarsi da pro-
prietario privato rispetto ai beni
pubblici 1130 novembre di10 an-
nidopo proviamoaripartire. Ora,
come 10 anni fa, con un convegno
di discussione scientifica all’Ac-
cademia dei Lincei. Ora, a diffe-
renza diallora, in cui con Stefano
ciilludemmo di poter convincere
“il palazzo”, decisi a far pronun-
ciare prima il Paese raccogliendo
le firme per presentare il disegno
dilegge come proposta popolare.
Occorre spiegare all'Ttalia che di-
sastri come il ponte Morandi o le
devastazioni territoriali potreb-
bero essere prevenuti con buone
regole giuridiche.
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Grazie dell’invito
e dell’attenzione




